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lgenyek és korulmények

- Az analdg elektronikai felderits, zavard és méré-ellenérzé rendszerek a tobbségében szamitogépes
vezérlés ellenére napjainkra erkolcsileg és technoldgiailag teljesen elavultak;

* A honvédségben alkalmazott analég berendezéseket kivontak a rendszerbél, mindezidaig egyrészt
anyagi, masrészt technologiai okokbdl nem kerult sor pétlasukra;

« Korszerl harcaszati és miszaki kovetelményeknek megfelels elektronikai (radio, radidtechnikai) felderité
és zavaro rendszerekkel a Magyar Honvédség jelenleg nem rendelkezik;

« A NATO Force Protection feladataiban, a misszids feladatokban, illetve a tagorszagok altal vallalt ISTAR
(Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance) képességcsomag megteremtéseben —
ezen berendezésekre égetd szukségunk van.

- Napjainkra a korszeri digitalis jelfeldolgozo6 (DSP) vétel- és adastechnikai rendszerelemek, és a
szamitdégép-vezerlésl berendezések olyan technologiai alapot biztositanak, hogy a szoftvervezérelt
komplex méré-, lehallgato-, jelanalizalo-, helymeghatarozo- és zavard berendezések létrehozasanak
elvi akadalya nincs;

«  Hasonlo, illetve ezzel azonos rendeltetési kuilfoldi rendszerelemek léteznek, azonban megépitett
komplex rendszerek nem, vagy csak oriasi koltségekkel és komoly korlatozasokkal szerezheték be,
mikozben minden orszag igyekszik a sajat korszerl rendszereit a nyilvanossagtol, de még a koaliciés
partnereitél is megfeleléen titokban tartani;

«  Akifejlesztett integralt rendszer az un. ,Software Defined Radio — SDR” technoldgiara épiil, vagyis a
muikodteté program hatarozza meg, hogy az adott Gzemmaodban mely részegységek milyen funkcidt latnak
el, igy a késébbiekben is barmikor rafejleszthetd egy-egy Ujabb modulaciés mod, mérési algoritmus,
vagy zavarasi filozofia.
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A projekt f6 celkitizésel

« Egy olyan két f6 egysegbdl allo felderito-zavaré berendezés kifejlesztése
és prototipusanak megépitése, amely a 20-3000 MHz frekvenciasavban
kepes elektronikai felderitést es a legfontosabb savban mintegy 800 W
kimeno teljesitménnyel elektronikai zavarast végrehajtani;

* A projekt keretében kifejleszteni:

a vevOkészulékeket alkalmassa tenni az integraciora

a nagysebesseégl iranymeérési algoritmus kifejlesztése es beépitése
a teljesitményerdsitd egységeket és a szukséges tapegysegeket

a harmonikus szlirébankot és az antennakapcsol6 egységet

a felderit6 (ESM) és a zavar6é (ECM) modul vezérlé szoftverét

« A projekt keretében integralni a szélessavu €s monitoring vevot az
adorendszerrel és egy kompakt, gyorsan konfiguralhato, kis terepjaroba
epithetd allomasvaltozat prototipusat megépiteni.
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Rendszer definialas
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Integralt felderito és zavaro allomas

Feldrités Zavaras
ESM ECM
(COMINT) (COMJAM)

Vezeérlés
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Integralt felderito és zavaro allomas

Feldrités Zavaras
ESM ECM
(COMINT) (COMJAM)

Killsé kapcsolat
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Adataramlas, feladatszabas
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Interjam: munkacsomagok

. Elméleti megalapozas (ZMNE)
—  Felderitési és zavarasi technikak vizsgalata
—  Felderités hatékonysagi mindsité eljaras kidolgozésa
—  Zavaras hatékonysag mindsitési eljaras kidolgozasa
— Integracios rendszerterv kidolgozasa
. Adastechnika (BME)
Modularis tapegység csalad fejlesztése
—  Ado teljesitmény erdsitd fokozatok fejlesztése
—  Teljesitmény 6sszegz6 fejlesztése
—  Kimend szlrébank fejlesztése
—  Zavarjel generatorok fejlesztése
—  Frekvencia kiterjeszt6 felkeverd fejlesztése
Adastechnikai berendezések gyartasa és integracidja
. Veteltechnlka (Sagax)
—  Nagysebességl iranymeghatarozasi algoritmus tervezése és szimulacidja
—  Nagysebességl iranymeghatarozasi algoritmus implementéacidja
—  Vevobkeészilék tavvezérelhetdség kifejlesztése
—  Vételtechnikai eszk6z6k gyartasa és intergracioja
. Antenna rendszer (Sagax)
— Antenna szelekcios és szétosztd egység fejlesztése
—  Szektorsugarzé add antenna rendszer fejlesztése
— Antenna mechanikai elemek tervezése és gyartasa
. Rendszer tervezés (HM El)
— Rendszer vezérlési struktura kidolgozasa
— Rendszer vezérl§ szoftver specifikalasa
— Rendszer vezérl§ szoftver implementacidja
. Integracié (Sagax)
— Rendszer integracié
— Rendszer tesztelés és hibajavitas
—  Haditechnikai minésitd vizsgalatok definialasa
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Elméleti alapozas: tudomanyos publikaciok
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Adastechnika: vegfok labor munkak

A cél egy nagyteljesitményl szélessavu erdsit6 fejlesztése,

amely 100-500 MHz frekvencia tartomanyban 0 dBm meghajto teljesitménybdl
500 W teljesitményt szolgaltat az antenna talppontjara

a radiofrekvencias zavaras érdekeben.
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Vegfok: szetégett 0sszegzo
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Veételtechnika

« Softver radio alapu vevokeszulekek

« Tavvezerlési funkciok

« Adathozzaferési funkciok

* Iranymeresi funkcionalitas megvalositasa

R p—
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Vevokeészulékek
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Antenna rendszer

« Szektorsugarzo antennak
* lranymerd antennak
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Signal history database

Power Spectra | Power Spectrogram | Direction Spectra | Direction Spectrogram | Masked Spectra | Masked Spectrogram | Cument Signal Log | Signal History

Task Name Initial Frequency Intial Bandwidth Activity First Seen Last Seen Average Length Occumence Rate  Actual Strength Total Frequency Total Bandwidth Total Strenght

tands blokk 164882,058kHz ~ 4.431kHz 78.88 % 2009.03.18.18:4... 2009.03.18.18:5... 11475648 ms 8,357 1/min -77dB 164882,019kHz 4,562 kHz -76dB

tauis blokk 164869,931kHz 4,234 kHz 70,40 % 2009.03.18.18:4... 2009.03.18.18:5... 3166,287ms 31,460 1/min 72dB 164869886 kHz  8,217kHz

tands blokk 164469.882kHz  4.235kHz 2005.03.18.18:4... 2009.03.18.18:5... 1437354 ms 68,735 1/min 164469929kHz  4.582kHz

tands blokk 164482.333kHz 4901 kHz 2005.03.18.18:4... 2009.03.18.18:5... 1777.5ms 49,091 1/min 164482, 225kHz 4,584 kHz

tads blokk 162270.196kHz  4.862kHz 2005.03.18.18:4... 2009.03.18.18:5... 4722.376ms 20.469 1/min 162270011kHz  5.579kHz

tads blokk 164107 46 kHz 5,784 kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18:5... 5826933 ms 13,534 1/min 164107 45 kHz 5,523 kHz

tads blokk 164076.813kHz  7.627kHz 2005.03.18.18:4 009.03.18.18:5... 4591926 ms 1‘| 204 1/min 16407688 kHz 5 56 kHz

tais blokk 161026.215kHz  8.431kHz 2009.03.18.18:4 ¥ 2 105.437 1/min 161026,299 kHz

tais blokk 162751568kHz  5.529kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18:5 9,050 1/min 162751,532 kHz

tais blokk 5,705 kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18:5... 68,241 1/min 164052,594 kHz

tauis blokk 4.823kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18:4... 4,096 1/min

tauis blokk 4294 kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18:5... 7,646 1/min 162182,121kHz

tauis blokk 4686 kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18:4... 4171 V/min 164319.96 kHz

taudis blokk 5274 kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18:5 74,141 1/min 7

tauis blokk 161026 kHz 4kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18 153,023 1/min 161026,005 kHz

tauis blokk 163470,039kHz  4.823kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18 7,888 1/min 163470,012kHz 5254 kHz

tais blokk 160801 kHz 4kHz 2009.03.18.18:4...  2009.03.18.18 10.060 1/min 160801,099kHz  4.845kHz

taods blokk 164895 kHz 4kHz 2009.03.18.18:4... || 2009.03.18.18:5... 5,678 1/min 164895,042kHz  4.668kHz

tauis blokk 162151,068kHz  4.45kHz 20030318184, 20030318185, 340.315ms 33,333 V/min 162150384 kHz  4.625kHz

tauis blokk 163201313kHz 4 .862kHz % 2":9 03.18.18 2009.03.18.18:4... 21-:5217 ms 1,362 1/min 2

tais blokk 164094941 kHz 549 kHz % 2""5 03.18.18: .:::vs 03.18.18:4 2,067 1 min
_I]Iﬁﬂ_

tais blokk 164300,95 kHz 3% 2""3 03.18.18: 2:':90’1018: 1562 ms =241 min -79dB 15: 01,176kHz 5144 kHz

< >
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Integracio

Kulonboz6 funkcionalitasu verzidok
Rack felépitéest konstrukcio
Két ember altal mozgathato kivitel
Telepithetd antennakészlet

www.sagax.hu INTERJAM



SAGA)(

ESM workpost configuration

Panorama and multi-channel monitoring

Signal distributor 1U
Signal distributor 1U
Signal distributor 1U
Signal distributor 1U
1 Signal selector (SRS) 1U1
1Signal selector (SRM) 1Ul
I Receivertuner1U |
| Search receiver 1U |
| Receivertuner1U |
I Monitor receiver 1U |

A

“—— ANT Inputs

4—

Ethernet
TCP/IP

ESM

Thioshold
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ECM workpost configuration

Low power (250W) responsive

H Filter and switch 3U

— ANT Output

| Transmitter tuner 1U
I Jam generator 1U
|  Receiver tuner 1U
| Search receiver 1U

A

Power amp (250W) 4U m
|
|
|
|

Ethernet
TCP/IP
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High-mobility hardware configuration
| [F]
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Hazai és kulfoldi szakkiallitasok
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Osszefoglalo

Szoftver radio technoldgia gyakorlati alkalmazasa
Adas- es veteltechnikai rendszer komponensek
Integralt felderité-zavaro rendszer
 Nemzetkozileg is versenykepes ipari termek

,,onallo allamhoz nemzeti ipar kell”

1842 Ipari kiallitas
1844 Védegylet a hazai ipar védelmében
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