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Igények és körülmények
• Az analóg elektronikai felderítő, zavaró és mérő-ellenőrző rendszerek a többségében számítógépes 

vezérlés ellenére napjainkra erkölcsileg és technológiailag teljesen elavultak;
• A honvédségben alkalmazott analóg berendezéseket kivonták a rendszerből, mindezidáig egyrészt 

anyagi, másrészt technológiai okokból nem került sor pótlásukra;
• Korszerű harcászati és műszaki követelményeknek megfelelő elektronikai (rádió, rádiótechnikai) felderítő

és zavaró rendszerekkel a Magyar Honvédség jelenleg nem rendelkezik;
• A NATO Force Protection feladataiban, a missziós feladatokban, illetve a tagországok által vállalt ISTAR 

(Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance) képességcsomag megteremtésében –
ezen berendezésekre égető szükségünk van.

• Napjainkra a korszerű digitális jelfeldolgozó (DSP) vétel- és adástechnikai rendszerelemek, és a 
számítógép-vezérlésű berendezések olyan technológiai alapot biztosítanak, hogy a szoftvervezérelt 
komplex mérő-, lehallgató-, jelanalizáló-, helymeghatározó- és zavaró berendezések létrehozásának 
elvi akadálya nincs;

• Hasonló, illetve ezzel azonos rendeltetésű külföldi rendszerelemek léteznek, azonban megépített 
komplex rendszerek nem, vagy csak óriási költségekkel és komoly korlátozásokkal szerezhetők be, 
miközben minden ország igyekszik a saját korszerű rendszereit a nyilvánosságtól, de még a koalíciós 
partnereitől is megfelelően titokban tartani;

• A kifejlesztett integrált rendszer az ún. „Software Defined Radio – SDR” technológiára épül, vagyis a 
működtető program határozza meg, hogy az adott üzemmódban mely részegységek milyen funkciót látnak 
el, így a későbbiekben is bármikor ráfejleszthető egy-egy újabb modulációs mód, mérési algoritmus, 
vagy zavarási filozófia.
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Pályázat és résztvevők
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A projekt fő célkitűzései

• Egy olyan két fő egységből álló felderítő-zavaró berendezés kifejlesztése 
és prototípusának megépítése, amely a 20-3000 MHz frekvenciasávban 
képes elektronikai felderítést és a legfontosabb sávban mintegy 800 W 
kimenő teljesítménnyel elektronikai zavarást végrehajtani;

• A projekt keretében kifejleszteni:
– a vevőkészülékeket alkalmassá tenni az integrációra
– a nagysebességű iránymérési algoritmus kifejlesztése és beépítése
– a teljesítményerősítő egységeket és a szükséges tápegységeket
– a harmonikus szűrőbankot és az antennakapcsoló egységet
– a felderítő (ESM) és a zavaró (ECM) modul vezérlő szoftverét

• A projekt keretében integrálni a szélessávú és monitoring vevőt az 
adórendszerrel és egy kompakt, gyorsan konfigurálható, kis terepjáróba 
építhető állomásváltozat prototípusát megépíteni.
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Rendszer definiálás
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Integrált felderítő és zavaró állomás
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Integrált felderítő és zavaró állomás
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Adatáramlás, feladatszabás
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Interjam: munkacsomagok
• Elméleti megalapozás (ZMNE)

– Felderítési és zavarási technikák vizsgálata
– Felderítés hatékonysági minősítő eljárás kidolgozása
– Zavarás hatékonyság minősítési eljárás kidolgozása
– Integrációs rendszerterv kidolgozása

• Adástechnika (BME)
– Moduláris tápegység család fejlesztése
– Adó teljesítmény erősítő fokozatok fejlesztése
– Teljesítmény összegző fejlesztése
– Kimenő szűrőbank fejlesztése
– Zavarjel generátorok fejlesztése
– Frekvencia kiterjesztő felkeverő fejlesztése
– Adástechnikai berendezések gyártása és integrációja

• Vételtechnika (Sagax)
– Nagysebességű iránymeghatározási algoritmus tervezése és szimulációja
– Nagysebességű iránymeghatározási algoritmus implementációja
– Vevőkészülék távvezérelhetőség kifejlesztése
– Vételtechnikai eszközök gyártása és intergrációja

• Antenna rendszer (Sagax)
– Antenna szelekciós és szétosztó egység fejlesztése
– Szektorsugárzó adó antenna rendszer fejlesztése
– Antenna mechanikai elemek tervezése és gyártása

• Rendszer tervezés (HM EI)
– Rendszer vezérlési struktúra kidolgozása
– Rendszer vezérlő szoftver specifikálása
– Rendszer vezérlő szoftver implementációja

• Integráció (Sagax)
– Rendszer integráció
– Rendszer tesztelés és hibajavítás
– Haditechnikai minősítő vizsgálatok definiálása
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Elméleti alapozás: tudományos publikációk
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Elméleti és gyakorlati okattás, TDK munka
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Adástechnika: végfok labor munkák

A cél egy nagyteljesítményű szélessávú erősítő fejlesztése, 
amely 100-500 MHz frekvencia tartományban 0 dBm meghajtó teljesítményből 
500 W teljesítményt szolgáltat az antenna talppontjára 
a rádiófrekvenciás zavarás érdekében. 
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Végfok: szétégett összegző
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Végfokozat és szűrő bank
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Vételtechnika

• Softver rádió alapú vevőkészülékek
• Távvezérlési funkciók
• Adathozzáférési funkciók
• Iránymérési funkcionalitás megvalósítása
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Vevőkészülékek
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Antenna rendszer

• Szektorsugárzó antennák
• Iránymérő antennák
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Vezérlő programok

• Feladat definiálás és futtatás
• Önálló működés
• Hálózati (TCP/IP Ethernet) vezérlés
• Hordozhato gépen futatható
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Signal history database
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Integráció

• Különböző funkcionalitású verziók
• Rack felépítésű konstrukció
• Két ember által mozgatható kivitel
• Telepíthető antennakészlet
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ESM workpost configuration

Receiver tuner 1U
Search receiver 1U

ANT Inputs

HT28-SAJ

Signal distributor 1U

Signal selector (SRM) 1U

Signal distributor 1U
Signal selector (SRS) 1U

Monitor receiver 1U

Signal distributor 1U
Signal distributor 1U

Receiver tuner 1U

Ethernet
TCP/IP

ESM

Panorama and multi-channel monitoring
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ECM workpost configuration

Receiver tuner 1U
Jam generator 1U

Transmitter tuner 1U

Search receiver 1U

Power amp (250W) 4U

Low  power (250W) responsive

ANT Output

HT28-SAJ

Filter and switch 3U

Ethernet
TCP/IP

ECM
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High-mobility hardware configuration
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Hazai és külföldi szakkiállítások
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Összefoglaló
• Szoftver rádió technológia gyakorlati alkalmazása
• Adás- és vételtechnikai rendszer komponensek
• Integrált felderítő-zavaró rendszer
• Nemzetközileg is versenyképes ipari termék

1842  Ipari ki1842  Ipari kiáállllííttááss
1844 V1844 Véédegylet a hazai ipar vdegylet a hazai ipar véédelmdelméébenben

„ö„önnáállllóó áállamhoz nemzeti ipar kellllamhoz nemzeti ipar kell””


